Karo Ukrainoje pamokos
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Ginkluotés ekspertas

Bepiloc¢iy orlaiviy (toliau - BO) jvairovés atsiradimas ir jy nau-
dojimo mastai kare Ukrainoje jau lémé negrijztamus $iuolaikinio
musio lauko pokycius. Misy akyse formuojasi naujas kariavimo
budas, pagrjstas galimybe rinkti, apdoroti ir naudoti informacija
i§ masio lauko realiu laiku [1] bei naujy valdomy efektoriy nau-
dojimu [2]. Be galimybés apsiginti nuo drony $iuolaikinés kovos
platformos tampa tiesiog taikiniais.

Siame straipsnyje apsiribosime tik skraidan¢iy BO analize. Ki-
tokiy drony vystymas létesnis, nors juriniai dronai kare Ukrainoje
pasieké matomy laiméjimy. Taip pat daugiau démesio skirsime tak-
tiniam lygiui. Sparnuotosios raketos, kurios pagal prigimtj irgi yra
dronai, Bayraktar TB2 tipo dideli Zvalgybiniai bei galintys pernes-
ti koreguojamasias bombas BO, modernas V-1 palikuoniai, tokie
kaip Shahed 136, yra svarbus ir pavojingi, bet jy jtaka pokyc¢iams
fronto linijoje néra lemiama.

Konstrukciniai aspektai

Per paskutinj de$imtmetj jvyko kopteriy konstravimo revoliu-
cija - ji brangius, sudétingus, imlius energijai ir reiklius pilotams
BO pakeité mazomis, stabiliomis, pigiomis ir lengvai valdomomis
platformomis. Sukurti lengvi, mazi, galingi procesoriai (mikro-
valdikliai'), naudojantys mazai energijos ir gebantys automatiskai

! Mikrovaldikliai pla¢iai naudojami ir buitinéje technikoje, dél to nuo karo pra-

dzios taip iSaugo importas j Rusijg ir jos satelitus.
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stabilizuoti daugiasraigtj BO, mazi puslaidininkiniai giroskopai
buvo israsti jau anksciau, taip pat pavyko itin sumazinti ir palen-
gvinti asinchroninius bes$epecius variklius, magnetometrus bei
MEMS akcelerometrus. Atsirado nauja sporto $aka - drony lenk-
tynés, susiformavo jy civiliné rinka, o dél masinés gamybos drony
elementai smarkiai atpigo. Siandien tereikia vos keliy komponenty
norint pasidaryti paprasta BO: korpuso, valdymo bloko, varikliy,
propeleriy, kameros su transliacijos sistema, valdymo pulto ir bate-
rijos — viska galima jsigyti parduotuvése. Surinkti paprasta, greita,
jmanoma namy salygomis su jprastais jrankiais, per kelias dienas
galima pagaminti §imtus.

Mazi dronai turi ir silpnyjy pusiy: yra jautris ory salygoms, jy
kaina priklauso nuo kameros, tuo labiau termovizoriaus, kokybés,
ry$j lemia vietovés reljefas ir antenos lokalizacija.

Musio lauke

Karas Ukrainoje néra pirmas karas, kuriame plac¢iai naudojami
BO. Antrojo Kalny Karabacho karo metu (2020 m.) azery naudoja-
mi Bayraktar TB2 padaré didelj jspudj, ypa¢ informaciniame kare,
o platus zvalgybiniy BO naudojimas koreguojant artilerijos ugnij
buvo vienas i§ Azerbaidzano pergalés veiksniy.

Bet tikrasis perversmas vyksta dabar Ukrainoje. Masinis pigiy
komerciniy drony naudojimas i§ esmés pakeité kovojanciy $aliy
taktikg. Masio lauko situacijos suvokimas pakilo j iki §iol neregéta
lygi, tai leido daug greiciau ir efektyviau manevruoti kariuomenés
vienetais®’. Dabar musio lauko matymas i§ BO yra rutininé proce-
dura, sprendimai priimami realiu laiku ir greitai.

BO naudojimas artilerijos ugniai koreguoti padidino jos tai-
klumg, padidéjo ir kontrbaterinés kovos efektyvumas. Galimybé
koreguoti apSaudyma realiu laiku grazino j musio lauka sistemas,

Mariupolio apgulties metu (2022 m. vasarj-geguze) buvo situacija, kai ukrai-
nieciy kariai, matydami taktine situacija i§ BO, kabéjusio vir§ gatvés, nepastebéti
priéjo prie rusy agresoriy grupés i$ kitos aukstos tvoros pusés ir veiksmingai ap-
mété granatomis [3].
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kurios jau ilga laikg buvo traktuojamos kaip moraliai pasenusios
(SPG 9, PV 1110 ir kt.). Rusija karo pradzioje sukélé nuostabg ir
juoka grazindama eksploatuoti labai senus tankus (T-54/55, T-62),
bet jie yra naudojami ne pagal pirmineg paskirtj, o kaip savaeigiai
pabuklai netiesioginiam ap$audymui, koreguojami BO.

Siandien vir§ masio lauko kabant des$imtims drony, tapo nej-
manoma sutelkti didesniy pajégy vienoje vietoje®. Tokia sutelktis
iSkart sukelia prieSo artilerijos apSaudyma, o tai vercia perrasyti
senus taktikos vadovélius [4]. Esant tokiai situacijai, ukrainieciy
kontrpuolimo metu teko pakeisti taktika i$ klasikinés | mazy pés-
tininky grupiy. Tai sulétino manevrg, todél labai sunku vertinti
ukrainieciy kontrpuolimg kaip sékminga. Véliau atliktos analizés
parodé, kad viena i§ priezasc¢iy, kodél zlugo ukrainiec¢iy kontr-
puolimas, yra nejvertinta zZvalgybiniy bei smogiamyjy drony jtaka
mausio laukui [5].

FPV fenomenas

Tikrg revoliucija sukélé FPV dronai (angl. first-person view -
pilotas, uzsidéjes akinius, mato tai, ka mato drono kamera). Tai
sukurti pramogauti lenktyniniai kvadrokopteriai, su kuriais mane-
vruojama siaurose erdvése, arti klitciy, atliekant jvairius triukus ir
skriejant iki 160 km/h grei¢iu (rekordas — 361 km/h). Prikabinus
sprogmenis arba kumuliacinj uztaisa (paprastai koving RPG 7 dalj),
tokie dronai tapo ,kiSenine Sturmo aviacija“, sugebancia vykdyti
jvairias uzduotis - nuo judanciy platformy iki prieSo gyvosios jé-
gos naikinimo apkasuose ar blindazuose. Kaip nenoriai prisipazjsta
karo pramoneés atstovai, FPV drony pasirodymas musio lauke jiems
buvo didelis sukrétimas, nes labai brangi, auksty technologijy pri-
kimsta technika naikinama pigiomis ir nesudétingomis priemoné-
mis (FPV drono kaina - 400-1 000 eury).

3 Neatsitiktinai ukrainie¢iai geriausiai dél mazy gabarity vertina Humvee ir
BMP 2.



122 BepiloCiai orlaiviai negrjztamai keicia karybg

Surinktas i$ elementy dronas su sava- Komercinis dronas DJI Mavic 3 su numesti
darbiu sprogstamuoju uztaisu skirta amunicija: granata F-1, granata
Saltinis: https://www.ukrinform.net/ VOG-25, granata 40x46 mm
rubric-ato/3750432-fpv-drone-disables-  Saltinis: https://war.novyny.live/ru/
russian-tank-near-bakhmut.html ekspert-poiasniv-chim-korisni-dlia-zsu-
vesilni-droni-mavic-107835.html

Rusijos ir Ukrainos karo pradzioje tokiy drony veikimo atstu-
mas buvo 5-7 km. Siandien yra uZfiksuotos atakos iki 25 km ats-
tumu. Viskas priklauso nuo vietovés topografijos ir papildomy
priemoniy radijo rysiui uztikrinti (retransliatoriy naudojimo) [6].
Antras ribojantis veiksnys - baterijos talpa, jos standartinémis sa-
lygomis uztenka apie pusvalandzio trukmés skrydziui. Patyre dro-
ny operatoriai mano, kad jmanoma $iy drony naudojimo atstuma
padidinti iki 40 km.

Yra ir apribojimy. FPV dronams valdyti reikia specialaus pasi-
rengimo: ne kiekvienam lemta tapti drony operatoriumi ir ne kie-
kvienam drony operatoriui lemta valdyti FPV. Batina gebanciyjy
valdyti FPV atranka ir reikalingas gana ilgas mokymasis specia-
liuose kursuose. Geriausiai tam tinka pamégusieji kompiuterinius
zaidimus, kuriy iS§vaizda ir gyvenimo budas gerokai nutole nuo ste-
reotipinio kario jvaizdzio.

Siandien FPV drony naudojimg riboja patyrusiy operatoriy
trakumas, todél jie tapo prie$ui geidziamiausiu taikiniu (kaip
anksc¢iau snaiperiai). Iskilo maskuotés, anteny tolinimo nuo ope-
ratoriaus, slépimosi jtvirtinimuose, pasirinkimo atskiry nuo kity
dalinio elementy dislokacijos viety ir savy logistiniy keliy parin-
kimo poreikis.



BepiloCiai orlaiviai negrjztamai keicia karybg 123

»,Mikrobombones$iai“ ir ne tik

Kita pigiy civiliniy drony naudojimo sritis - kaip platforma
jvairaus tipo sprogstamiesiems jtaisams numesti. Sj kovos btdg i3-
rado ukrainie¢iai®. Siandien jy praktika visiskai perémé rusai, ir
ji plac¢iai naudojama abiejy pusiy. Pasitelkiami jvairas dronai, ar-
chetipu tapo DJI Mavic 3. Perne$amos perdarytos métyti 60 mm
minosvaidzio minos, kuriy stabilizatoriai gaminami 3D spausdin-
tuvu, 82 mm minos, jvairios rankinés granatos, granatos VOG-17
ir VOG-25, aviaciniy priestankiniy kasetiniy bomby subamunicija
PTAB, jvairais savadarbiai uztaisai skardinése su saujomis $raty ir
trotilo uztaisais. Pradzioje, kol nebuvo standartizuoti laikikliai ir
pati métomoji amunicija, jvyko gana daug nelaimingy atsitikimy.
Dabar vyksta serijiné tokios amunicijos elementy gamyba. Sunkes-
nis ,mikrobombonesio“ variantas yra Ukrainoje pagamintas okto-
kopteris Aerorozvidka R18, specialiai sukurtas bomboms metyti, jy
gali pernesti 5 kilogramus.

Priestankinés PTAB ir perdarytos RKG-3, metamos i§ BO, tapo
realia grésme net tankams, todél stogeliai ant rusisky tanky, karo
pradzioje tape pajuokos objektu, dabar montuojami ant visy naujy
tanky. I$leistos instrukcijos, kaip juos gaminti ir kitoms platfor-
moms. Kad dabar tai vienintelis budas apsisaugoti, rodo ir Izraelio
operacija Gazoje, kur staiga ant tanky Merkava atsirado panasus
stogeliai.’

Dronai Rusijos ir Ukrainos kare vykdo ir kitas funkcijas. Jie
naudojami sprendziant logistikos klausimus, vykdant informacinio
karo uzduotis - atakos yra filmuojamos, ir sékmés atveju medziaga
skelbiama socialiniuose tinkluose demoralizuojant priesg ir keliant
savy kariy morale. Dronai naudojami ir miny paieskai: naktj jos
matomos termovizoriuje, nes jy temperatira skiriasi nuo grunto
temperatiros, taip pat minavimui [7]. Mazi pigas dronai naudo-
jami kaip masalas norint padidinti prieSo oro gynybos sistemy

Prie§ tai buvo ISIS bandymai, bet jie nebuvo placiai pastebéti.
Izraelis prie$ 10 mety pirmavo kovos su BO srityje, bet, kaip matome, didelio
proverzio nepasieké.
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apkrova, taip pat yra drony, pritaikyty nesti radioelektronines ko-
vos sistemas (REK) (daugiau rusiski), yra drony retransliatoriy.
Galy gale tik drony pasirodymas virs kariy galvy daro didelj nei-
giama psichologinj poveikj.

Dar vieng buda pigiai pasiekti efektg atskleidé australy karto-
ninis dronas Sypaq Corvo PPDS, tiekiamas kaip savarankiskai su-
renkamy detaliy rinkinys. Jo skrydzio nuotolis siekia 120 km, gali
pernesti iki 5 kg krovinj, jo kaina prasideda nuo 700 JAV dole-
riy. Ukrainos fronte $iy orlaiviy naudojimo sritis buvo i§plésta -
nuo kroviniy pristatymo iki zvalgybos, kartografavimo, ugnies
koregavimo ir net naudojimo kaip kamikadzés, apginkluojant mina
MON-50. Sis orlaivis be stulbinamo pigumo turi dar vieng privalu-
ma - jis beveik nepastebimas radary.

Daugelis drony yra sukonstruoti i§ atskiry elementy, tai leidzia
keisti jy paskirtj permontuojant naudingo kravio tvirtinimo taskus.

Sanaudy ir efekto santykis

Masiné pigiy drony gamyba drastiskai keic¢ia sgnaudy ir efekto
santykj ir kelia abejoniy dél brangiy ginkly bei ginkluotés siste-
my naudojimo be jy apgynimo galimybiy [8]. Neabejotinai daug ka
keicia faktas, kad dabar galima i$vesti i$ rikiuotés (nebatinai visis-
kai sunaikinti) tankg, kainuojantj apie 20 mln. eury, panaudojant
savadarbj drong kamikadze, kainuojantj 500 eury.

Reiskinio esmé ta, kad pigts dronai néra kariné produkcija, o jy
isigijimas néra karinis pirkimas. Siuolaikiniai civiliniai dronai ga-
minami ir parduodami grynai civilinéje rinkoje, kuri greitai vystosi
ir kurioje veikia konkurencijos désniai. Civiliai - ne kariskiai, jie
dél politiniy motyvy nepirks per brangios ar blogos produkcijos.

Iprastas karinis pirkimas su visomis procediromis, planais,
posédziais, dokumenty karimu ir tvirtinimu, reikalavimais, ga-
rantijomis, sertifikatais, testavimu ir politiniais svarstymais visada
baigsis brangios pasenusios produkcijos jsigijimu. Pastaruosius 10
mety JAV kariuomené, bendradarbiaudama su rinkos subjektais,
igyvendina savo reikméms skirtag mazy drony karimo programa.
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Dél nuolat kintandéiy ir grieztéjanciy kriterijy galutinis produktas,
kuris pagaliau buvo jsigytas, yra 17 karty brangesnis uz civilinius
analogus, kurie néra blogesni. Tuo metu DJI, pagrindinis Kinijos ir
pirmaujantis pasaulinis drony gamintojas, i$leido jau 6 savo siste-
my kartas [9].

Ukrainiec¢iai karo pradzioje nepaisé pirkimo procediry, todél
nepralaiméjo. Ne karigkiai sugalvojo kovinj FPV drong, bet jis sé-
kmingai jéjo j ginkluote, ir labai gerai susiklosté, kad taip jvyko,
nes kary istorijoje yra pakankamai pavyzdziy, kai kariskiai nesu-
prato civiliy sitflomy naujoviy. Be to, atvirumas leidzia civiliniam
sektoriui ir paprastiems zmonéms jsitraukti i karg, o tai yra simbo-
linis pokytis, kalbant apie $iuolaikinio ginkluoto konflikto pobudj.

Taigi, jeigu norima turéti didelj kiekj pigios, bet efektyvios
ginkluotés, reikia keisti kariniy pirkimy procediras, o tai sunkiai
tikétina musy ,uzbiurokratintoje“ sistemoje. Kitas galimas bu-
das - pasikliauti Sauliy sajunga, kurios nariai yra daug laisvesni
jsigyti prekiy ir paslaugy, uztikrinant jiems adekvaty finansavima
ir koncentruojantis j sklandy ir greita jy vystomy pajégumuy in-
tegravima j gynyba krizés metu, nors ir $is budas vargu ar tiks
miusy sustabaréjusiai sistemai. Jeigu dronai baty i§ Kinijos - yra
priemoniy juos padaryti saugius®. Realus sprendimas buty nukreip-
ti valstybés kapitala i $io pajégumo gamybos vystyma Lietuvoje.

Rusijos potencialas

Karo pradzioje Rusija akivaizdziai atsiliko nuo Ukrainos civi-
liniy drony naudojimo srityje. Yra duomeny, kad ukrainiec¢iams
tiesiog karo pradzioje pavyko nupirkti didelj kiekj kiny gamykly
produkcijos [10], todél rusai léc¢iau jsisavino naujus kovos budus.
Siandien situacija i§ esmés pasikeité. Rusai perémé visus ukrai-
nie¢iy sprendimus ir juos naudoja dideliais mastais. Pagal Forbes,
2023 m. lapkritj Ukrainoje buvo gaminama apie 50 000 FPV drony

¢ Reikia $iems dronams atjungti telemetriniy padéties duomeny siuntimo funk-

cija, pakoreguoti programing jranga, kad tapty atsparus ,spufinimui“ bei gebéty
skristi ATTI rezimu.
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per ménesj. Tai yra $esis kartus maziau, negu gaminama Rusijoje.”

Rusijos kariné pramoné deSimtmeciais dirbo BO srityje, zy-
mesniy laiméjimy per tg laikotarpj neuzfiksuota, bet tai nereiskia,
kad visos programos pasibaigé fiasko. Neblogai vertinami Zvalgy-
biniai Orlan-10 ir Orlan-30, BO jmonés ZALA (pvz., Zala-421).
Orlan-30 nurodo lazeriy taikinius koreguojamam 152 mm sviedi-
niui Krasnopol.

Tikru proverziu Rusijai tapo dronas kamikadzé Lancet, kurj
laikrastis Washington Post pavadino ,,moderniu Kalasnikovo auto-
matu®. Sis BO gali biti naudojamas tiek smogiamosioms, tiek Zval-
gybos misijoms, jo maksimalus skrydzio nuotolis yra 40-50 km, di-
dziausias kilimo svoris (MTOW) - apie 12 kg. Jis naudoja elektros
variklj, maksimalus skrydzio laikas yra 40 minuciy, koviné dalis -
fugasiné arba kumuliaciné, 1 arba 3 kg, kainuoja apie 30 000 eury®.
Pradétas masiskai naudoti nuo 2022 mety vasaros. Paprastai dirba
pora — zvalgybinis (pvz., Zala-421) ir Lancet, kuris yra paleidzia-
mas identifikavus taikinj. Taip galima atpiginti drong kamikadze
ir sprendziamas klausimas, kg daryti, kai jprastas patruliuojantis
sprogmuo neranda taikinio. Atviruosiuose $altiniuose galima susi-
pazinti su jo naudojimo rezultatais [12]. Jeigu galima tais Saltiniais
tikéti (nors kiekvienas pataikymo atvejis yra dokumentuojamas
vaizdo medziaga) - rezultatai jspudingi. Iki 2023 m. gruodzio 31 d.
uzfiksuotos 875 atakos, pataikyta 84 proc.

1 lentelé. Lancet pataikymo rezultatai (2023 m. II pusmetis)

Eil. R Pataikymo atvej
Nr. Meénuo slzliéius "

1 Liepa 135

2 Rugpjutis 126

3 Rugséjis 52

4 Spalis 59

5 Lapkeritis 87

6 Gruodis 62

Ukrainieciy vertinimu, per ménesj reikéty pagaminti 200 000 drony [11].
Kaina juokinga dél Rusijos rublio devalvacijos.
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Rusy dronas kamikadzé Lancet atakuoja brity savaeige priesléktuvine sistema
Alvis Stormer (vaizdas i§ Lancet kameros, vir§uje — vaizdas i§ Zvalgybos drono)
Saltinis: https://vov.vn/quan-su-quoc-phong/to-hop-phong-khong-stormer-no-
tung- sau-cu-tan-cong-truc-dien-cua-uav-lancet-post1018706.vov

Lancet naudojamas svarbiems taikiniams naikinti: visy pirma
radarams, taip pat artilerijos sistemoms, tankams, specialiajai tech-
nikai. Iki 2024 m. pradzios sunaikinta arba apgadinta 201 savaeigé
haubica, 223 tempiamos haubicos ir minosvaidziai, 128 tankai ir
IFV, 86 vienetai lengvai $arvuotos technikos. Tarp sunaikinty yra
ir 17 makety. Ir Ukrainos kariai, ir ekspertai sutaria, kad Lancet,
kaip ir kiti dronai kamikadzés, tapo itin pavojingu ginklu, ver¢ian-
¢iu skubiai ieskoti gynybos nuo jo bady. Dabartiné kariné techni-
ka tokiy galimybiy neturi. Ukrainoje bandoma gelbétis iSkabinant
tinklus, bet tai laikinas sprendimas, nes sunkina i$vaziavima i$ po-
zicijos, be to, Lancet jau turi distancinj sprogdiklj, kuris leidzia
kumuliacine kovine dalj susprogdinti iki tinklo.

Rusijoje sukurtas ir kol kas iSbandomas lengvesnis ir pigesnis
variantas Skalpel, kurio kaina - 3 000 eury (be kovinés dalies), vei-
kimas - iki 40 km, koviné dalis - 5 kg. Tai aiskiai rodo ketinimg
stipriai padidinti jy skai¢iy masio lauke.

Rusijoje vyksta darbai kuriant drony spieciy sistemg. 2023 m.
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lapkritj pavieSinta zinia apie sukurtg tokio ginklo valdymo sistema.
2023 m. pavasarj pristatytas reaktyvinio drono kamikadzés prototi-
pas K-5 [13]. Pasak gamintojo, operatoriui pakaks jskristi j tiksline
zong, toliau borto sistema savarankiskai nukreips BO j autonomis-
kai pasirinktg taikinj. Skrydzio nuotolis - iki 90 km, maksimalus
greitis — 400 km/h, koviné dalis - 6 kg. Reikia pastebéti, kad naujy
prototipy néra daug. Rusijoje, norint maksimaliai padidinti kie-
kybinj pranasumag, koncentruojamasi | masine jau pasitvirtinusiy
pavyzdziy gamyba.

Per pusantry mety Rusija pertvarké savo gamybinius pajégu-
mus atsizvelgdama i karo salygas - BO yra aiSkus prioritetas. Per-
profiliuoti esami fabrikai, statomi nauji’.

Lygiagreciai tobulinama drony naudojimo taktika. Rusijos ka-
riuomené 2023 m. rudenj pasieké gebéjimg integruoti jvairius dro-
ny naudojimo padalinius ir priemones j bendrg sistema'’.

Kokios galimos perspektyvos?

Civiliniai dronai per pusantry mety i$sivysté nuo zaisly iki pa-
vojingiausiy ginkly. Karas Ukrainoje tesiasi, kariniy konflikty pa-
saulyje tikimybé tik didéja. Akivaizdu, kad dronai karinése opera-
cijose bus naudojami vis plac¢iau. Tikétina, kad BO jrangoje atsiras
klia¢iy iSvengimo sistemos, valdymas pagal vaizda, savarankiskas
taikiniy nustatymas, paremtas dirbtiniu intelektu. Dabar kuriamas
integruotas drony valdymas (vienas dronas su kamera ir kiti dronai
kamikadzés bus valdomi i§ vieno pulto). Jau yra drony kamikadziy
prototipy, pritaikyty kovoti su REK sistemomis, technologiskai
pasiekiamas uzdavinys yra sukurti skrydzio autopilota, vedantj

° Naujai atidarytas gamybinis kompleksas Jelabugoje, kuriame surenkamos Sha-
hed 136 kopijos, uzima 40 takst. kv. m (apie 6 futbolo aikstes). Galutinis angary
plotas sieks daugiau nei 100 takst. kv. m. Siekis — per metus pagaminti maziausiai
6 000 drony.

192023 m. spalio mén. prie Prijutnés (ZaporiZios sritis) desantininkai atakavo tris
ukrainieciy pozicijas. Ukrainie¢iy buvo 13, rusy - 4, masyje Zuvo 7 ukrainiediai,
6 pabégo. Rusai nuostoliy nepatyré. Jy vadovavimo centre dirbo zvalgybiniy dro-
ny operatoriai, FPV drony operatoriai bei desantininky vadovai. Buvo panaudoti
8 FPV dronai kamikadzés, susiSaudymo beveik nebuvo, rusai uzémé kilometra
misko juostos, net nesisaugodami ukrainieéiy ugnies [14].
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tiesiai j nejudantj taikinj, o netolimoje ateityje - ir j judantj taikinj.

Automatizuoti dronai kamikadzés sumazins jgudusiy operatoriy
trikuma, kuris $iandien stipriausiai stabdo tokiy ginkly naudojima.

Kol kas pagrindinis kovos su BO budas - tai REK priemoneés,
nutraukiancios rysj tarp BO ir operatoriaus, todél greitai atsiras
dronai, galintys skristi be tokio rys$io naudodami zemés reljefo at-
vaizda, i§saugota procesoriaus atmintyje.

Pagal Sauliy sajungos specialisty jZvalgas, pakankamas drony
skai¢ius abiejose Ukrainoje kovojanciyjy pusése lems fronto linijos
imobilizavimg mazdaug 10 km plocio juostoje.

Kaip apsiginti?

BO labai greitai kei¢cia musio lauka, todél ypac svarbu rasti
veiksmingy gynybos nuo jy budy. I$kart reikia pabrézti, kad kol
kas veiksmingo ginklo prie§ dronus néra, vyksta paieskos ir ban-
dymai.

Kovoti prie§ dronus galima keliais budais:

1. Koks nors jrenginys ant masinos. Dabar tai galéty buti REK
sistemos, slopinancios drono rysj su operatoriumi. Tokios konstruk-
cijos yra - rusai dabar montuoja ant tanky ir kity masiny kompleksa
Volnorez'!, bet toks sprendimas praras prasme, kai masiskai pasiro-
dys autonominiai dronai. J[manoma pritaikyti dabartinius pabuklus
$audyti { dronus, bet reikia i§spresti drony aptikimo problema. Rei-
kalingas specialus brangus radaras, kurj reikéty integruoti j boksta.
Tai, galima sakyti, baty naujas bokstas. Be to, reikia sukurti speciali-
zuota amunicijg ir organizuoti gamyba. Yra tikslinés priesléktuvinés
sistemos (pvz., Rheinmetall Skyranger 30/35), bet tokia masina pati
taps pagrindiniu taikiniu dronams kamikadzéms - $ie vienu metu
suskride i§ jvairiy pusiy, gali ja nesunkiai sunaikinti. Baty tinka-
mos aktyvios apsaugos sistemos, bet dabartinés nesaudo j virsy, yra
brangios'?, ir tai jau buty ne tiek naujas bokstas, kiek visi$kai nauja
masina.

" Siuo metu visy esamy REK priemoniy efektyvumas siekia apie 30-35 proc. [6].
12 Vienam tankui - iki 1 mln. eury ir apie 1 t papildomo svorio.
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Izraelio tankas Merkava IV Gazos ruoze (2023 m. spalis)
Saltinis: https://www.youtube.com/watch?v=206uwTbR-AQ

m.m'"ﬁkéﬁ_.q
l|" 0 EmnE

Nauji rusiski tankai T-72B3M2022 keliauja tiesiai i§ gamyklos j fronta, ant jy
stogeliy - reaktyvinio $arvo elementai

Saltinis: https://www.armyrecognition.com/defense_news_july_2023_global_secu-
rity_army_industry/russia_enhances_military_power_with_new_shipment_
of _t-90m_and_t-72b3m_tanks.html
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2. Operatoriy aptikimas. Geriausias budas - aptikti prieso
drony operatorius ir juos sunaikinti artilerija arba savais dronais
kamikadzémis. Kol kas néra patikimy nuotoliniy lokalizatoriy -
prieSo drony operatoriai aptinkami atsitiktinai. PrieSo drony ope-
ratoriai maskuojasi, jy naudojamos ry$io ir valdymo priemoniy
antenos jrengiamos toliau nuo operatoriy buvimo vietos. Drony
operatoriai apskritai nesirodo atviroje vietoje. Didziausia tikimybé
atsitiktinai pamatyti Orlan ar Lancet starto katapulta, nes ji nemaza
ir turi bati atviroje vietoje.

3. Drony naikintuvai. Tai specializuoti dronai, skirti prieso
dronams naikinti. Jie dar kuriami, nes kopteriams traksta pakan-
kamo skrydzio laiko, o léktuvy tipo gana brangis. Siam badui irgi
aktuali aptikimo problema. Drony naikinimo priemonés gali buti
jvairios: naudojamas tinklas, sprogmuo, tiesiog atliekamas kineti-
nis smugis. Taciau patikimy, veikianciy, efektyviy sistemy kol kas
néra.

4. Kario ekipuotés tobulinimas. Turéty pasirodyti $iluma
izoliuojantis apsiaustas ir drono ore detektorius. Belgai apginklavo
oro bazés apsauga lygiavamzdziais $autuvais. Labai trumpais atstu-
mais tai gali suveikti, bet ne karo sglygomis. Parodoje DSEI 2023
buvo pristatoma specialiai tam sukurta 40 mm granata, yra paten-
tuotas sprendimas sumontuoti tinklg granatos viduje. Saudanc¢io
prototipo kol kas nematyti.

Siandien reikia grjzti prie nematomumo uztikrinimo. Tam tin-
ka i§sklaidymas, priedanga i$ vir$aus, $iluminé maskuoté, pavo-
jingy viety vengimas, pédsaky ir provézy maskuoté, judéjimas tik
jvertinus situacija danguje.

Viena iSvada jau akivaizdi: kol néra veiksmingy priemoniy
prie$ dronus, visos platformos (ir ne tik) yra tik riebus taikiniai.
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