Bepilociai orlaiviai. Ateitis? Praeitis!
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Visi nuotoliniu badu valdomi orlaiviai (angl. remotely piloted
aircraft) yra bepiloc¢iai (angl. unmanned areal vehicle), bet ne visi
bepilociai orlaiviai yra valdomi nuotoliniu badu. Lietuvoje $iuo
metu daug kalbama apie dronus. Apie juos kalba politikai, kariai,
$auliai, Zmonés, susidiire su dronais kare ar dirbantys su jais jau
daug mety civilinéje pramonéje, mokantys juos naudoti ir tik gir-
déje apie jy nauda kariuomenéje ar civiliniame sektoriuje. Toks dé-
mesys nieko keisto, jau daugelio nebestebina aparatai, diazgiantys
virs galvy renginiuose, taip nebesizavime ir kadrais, uzfiksuotais i$
oro filmuose ar muzikiniuose klipuose. Galbut dél to visi jauc¢iameés
galintys turéti savo nuomone, kaip geriausia aprupinti Lietuvos
kariuomeneg, kokiomis pamokomis tinka vadovautis.

Dronas yra tapes dar vienu madingu zodziu, nes jau esame taip
priprate, kad nebejsivaizduojame gyvenimo be jy. Gyvenimo ir ka-
rybos.

Kariuomenés Siuos skraidanc¢ius aparatus naudoja jau ne viena
desimtj mety, dar gerokai pries tai, kai jie iS§populiaréjo civiliniame
sektoriuje. Orlaiviai buvo tiek i$tobulinti, kad senokai perzengtos
ribos, kai kariuomené galéjo juos naudoti netrikdydama jprasto ci-
vilinio gyvenimo. Norint §iuos aparatus panaudoti operacinéms ar
strateginéms uzduotims vykdyti, nei$vengiamai turi buti sugalvoti
procesai, kad civiliniai orlaiviai ir kariniai bepiloc¢iai nekelty vieni
kitiems grésmés, netrukdyty atlikti kasdieniy uzduociy - ¢ia kariai
turi prisitaikyti prie civiliy taisykliy.
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NATO bepilociy orlaiviy klasifikacija

Analizuojant vie$us medijos $altinius, prane$imus, pasisaky-
mus, ne visada yra ai$ku, apie kokia jrangg kalbama. Paprastai visi
ore skraidantys aparatai, kuriuos valdo arba i§ anksto uzprogra-
muoja zmogus, yra vadinami dronais - taip tiesiog paprasciau.
Tac¢iau tada galima suprasti, kad galingi takstancius kilometry
skrendantys aparatai, valdomi per palydovus, kartais net i$ baziy,
esanciy uz vandenynuy, taip pat yra dronai, kaip ir vadinamieji kop-
teriai, skrendantys 20 minuciy ir valdomi i§ uz keleto kilometry.

1 lentelé. Bepilo¢iy orlaiviy klasifikacija
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Saltinis: NATO Standard ATP-3.3.8.1. Minimum Training Requirements for
Unmanned Aircraft Systems (UAS) Operators and Pilots. Edition B version, 2019.
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Visi NATO kariuomenése esantys dronai yra klasifikuojami
pagal aprasa ,NATO Standart ATP-3.3.8.1. Minimum Training
Requrements for Unmanned Aircraft Systems (UAS) Operators and
Pilots (liet. ,Minimalus bepilo¢iy orlaiviy operatoriy ir piloty mo-
kymo reikalavimai“). Siame dokumente ne tik aprasomos skirtingos
orlaiviy klasés, bet ir pateikiami reikalavimai jy valdytojams - ope-
ratoriams ir pilotams. Taigi orlaiviy klasifikacija yra sudaryta pagal
tai, kokj ziniy lygj reikia pasiekti norint valdyti orlaivj.

Zemesneés I ir II klasés orlaiviams, kurie skraido gana zemai ir
nedideliais atstumais nuo operatoriaus, valdyti nereikalingos gilios
zinios apie oro erdviy struktirg, galiojancias taisykles, nereikia is-
manyti aviaciniy radijo rysio vedimo procediry.

IIT klasés orlaiviy pilotams jau reikia bati kvalifikuotiems val-
dyti bepilo¢ius bendroje oro erdvéje. Zinoti Instrumentines skry-
dzio taisykles. I§ esmés jy kvalifikacija turi atitikti bet kurio kito
orlaivio lakano kvalifikacija.

Lietuvoje mes tebeieskome tinkamy zodziy Siems skirtingy kla-
siy skraidantiems aparatams jvardyti. Atsizvelgiant j NATO api-
bréztas klases ir orlaiviy priskyrimg joms, galima sutarti vartoti
lietuvi$kus terminus ir jy apibrézimus skirtingiems aparatams:

e bepilotis orlaivis - terminas, nurodantis visus orlaivius,
kuriy pilotai / operatoriai valdo juos nuotoliniu badu su valdymo
pultu arba su nuotolinio valdymo stotimi;

e nuotoliniu badu valdomas orlaivis - paprastai II ir III kla-
sés orlaiviai, kuriems valdyti reikia Ziniy ir gebéjimy, prilygstanciy
lakiiny, valdanciy pilotuojamus orlaivius;

e dronai - I klasei (su iS$imtimis) priskiriami orlaiviai.

Dél Lietuvos kariuomenés Kariniy oro pajégy naudojamos sis-
temos ,ScanEagle“ bepilo¢iy orlaiviy klasifikacijoje turéty buty
taikoma i$imtis. Nors §i sistema yra i$skirta I klasés ,,Small® ka-
tegorijoje, pagal jos naudojimo galimybes, nuskrendamag atstuma
(~100 km), maksimaly kilimo aukstj (~18 000 pédy), galima ore
isbuti laika (~20 valandy) ir sistemos pilotams keliamus kvalifika-
cinius reikalavimus ja reikéty priskirti nuotoliniu badu valdomy
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orlaiviy kategorijai.

Be orlaiviy klasifikacijos, pagal Zinias, reikalingas skirtingy kla-
siy orlaiviams valdyti, sitloma klasifikuoti ir orlaiviy valdytojus:

e operatoriai, sugebantys kvalifikuotai valdyti I klasés orlai-
vius,

e pilotai, turintys ziniy ir gebéjimy, kurie yra panasus arba to-
kie patys, kaip ir pilotuojamy orlaiviy lakany.

Kaip matote, terminai yra svarbu. Pagal tai, kaip vadiname
$iuos aparatus ir jy valdytojus, galima i$ karto suprasti, apie kokio
lygio orlaivius kalbame. Kalbant apie pirkimus, galima numanyti,
kiek koks orlaivis kainuoty ir kiek laiko prireikty kvalifikuotiems
valdytojams parengti. Taip pat apie kokio lygio karines operacijas
(taktines, operacines, strategines) kalbama.

Yra posakis: ,Zodziai turi reik§me.“ Kartais lietuviy kalboje
sunku rasti Zodziy naujausioms technologijoms pavadinti, atsiran-
da naujadary - Zodziy, nebutinai reiskianc¢iy objekts, kurj norima
apibudinti. Kartais nereikia ieskoti naujadary, o objekta galima pa-
vadinti jau vartojamu zodziu. Lietuvos karinése oro pajégose bepi-
loc¢iai orlaiviai yra vadinami ,,bedvasiais® Toks pavadinimas atsira-
do dél to, kad Siuose orlaiviuose, palyginti su konvenciniais, néra
»gyvos dvasios®. Juk galima j terminy karimo procesg paziaréti ir
iSradingiau.

NATO antZeminio stebéjimo pajégos

Apie dronus, naudojamus $iy laiky karo veiksmuose Ukrainoje,
jau suzinojome praéjusiame ,Misy Zinyno“ numeryje perskaite Ar-
turo Ploksto straipsnj ,,Bepilo¢iai orlaiviai negrjztamai keicia kary-
ba“ kur autorius raso apie Ukrainos kare naudojamus jvairiy tipy
dronus, kaip jie pakeité ir toliau keicia karo eiga.

Noréciau toliau pristatyti skaitytojams III klasés nuotoliniu
budu valdomga orlaiviy sistemg NATO RQ-4D ,Phoenix® Tai sis-
tema, kurig Lietuva jsigijo kartu su dar 14 partneriy valstybiy, kad
visos NATO sgjungininkés galéty ja naudotis.
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NATO antzeminio stebéjimo pajégy atsiradimas

NATO dar iki $io takstantmecio pradzios pradéjo dométis gali-
mybe kolektyviai jsigyti Zvalgybos vieneta, kuriuo galéty naudotis
visos valstybés narés. Buvo svarstomi jvairiausi pirkimo, karimo,
plétros variantai. Diskusijose finansavimo klausimas buvo vienas
i§ svarbiausiy. Neradus kompromiso, diskusijos buvo sustabdytos
iki 2001 mety.

Svarbiausi programos jvykiai:

e 2001 m. Siaurés Atlanto Taryba (angl. North Atlantic Coun-
cil) nusprendé atgaivinti NATO antzeminio stebéjimo programa,
kad visos Salys narés galéty prisidéti kuriant radarus, pavadintus
angliskai , Transatlantic Cooperative AGS Radar® (toliau - TCAR).

e 2004 m. buvo nuspresta judéti toliau ir kurti jungtine orlai-
viy flotile, sudaryta i$§ léktuvy ,, Airbus 321 ir nuotoliniu badu val-
domy orlaiviy ,,Global Hawk®. Abiejy tipy orlaiviai buty aprapinti
kuriamu radaru TCAR.

e 2007 m. dél besitraukianciy gynybos biudzety buvo atsisa-
kyta jungtinés orlaiviy flotilés koncepcijos ir nuspresta, kad oro
segmentas bus pagrjstas jau sukurta ir naudojama orlaivio ,,Global
Hawk® platforma su MP-RTIP (angl. Multi Platform Radar Techno-
logy Insertion Programme) jutikliu, o antzeminj segmenta sukurs
Europos ir Kanados gamintojai.

e 2009 m. 15 NATO sgjungininkiy (tarp jy ir Lietuva) pasirase
Programos supratimo memoranduma (angl. Programme Memoran-
dum of Understanding (PMOU). Tai buvo vienas i§ pirmy realiy
zingsniy supratus, kad NATO biatina turéti savo esminj zZvalgybos
pajéguma. Programos supratimo memorandumo pagrindu buvo
pradétos pirkimo procediros.

e 2010 m. Lisabonos susitikime buvo dar kartg patvirtintas
skubus NATO poreikis turéti antZeminio stebéjimo pajégumag. Tai
buvo patvirtinta ,2010 m. NATO strateginéje koncepcijoje®

e 2012 m. buvo priimti svarbas finansavimo sprendimai, ir
agentiira, atsakinga uz pajégumo pirkimg ,NATO Alliance Gro-
und Surveillance Management Agency“ (NAGSMA), atstovaudama



86 Bepilociai orlaiviai. Ateitis? Praeitis!

15 saliy, prisijungusiy prie projekto, pasirasé sutartis su pagrindi-
niu tiekéju ,Northrop Grumman® (JAV). Pirminés jmonés, dalyva-
vusios kuriant sistemg, buvo ,, Airbus Defence and Space® (Vokieti-
ja), »Leonardo“ (Italija) ir ,Kongsberg“ (Norvegija). Be to, sutartys
numaté jtraukti lyderiaujanéias jmones i$ visy prisidedanciy Saliy
tam, kad buty pasiektas maksimalus rezultatas.

e 2015 m. buvo itin svarbas kuriant pajéguma. Atlikti antze-
miniai NATO RQ-4D ,Phoenix“ bandymai, aktyvuotos NATO
antzeminio stebéjimo pajégos. Tai reiskia, kad $alys narés formaliai
pritaré personalo dydziui, dalinio struktarai ir panasiai. Sigonelos
aviacijos bazéje, Italijoje, pradétas kurti dalinys, vykdysiantis ope-
racijas su NATO RQ-4D orlaiviais. Pradétos testuoti mobiliosios ir
transportuojamosios valdymo stotys. JAV atliktas pirmas bando-
masis NATO RQ-4D skrydis. NATO antzeminio stebéjimo pajégos
pirma kartg dalyvavo pratybose ,,Trident Juncture 2015

e 2016-2019 m. Sigoneloje, kur véliau jsikurs visas dalinys
(apie 600 zmoniy), buvo kuriama laikina infrastruktara. JAV atlik-
ti bandomieji skrydziai ir iSbandyta sistema. Atliktas skrydis, kai
orlaivis, esantis JAV, valdomas i$ Italijos.

e 2019 m. pirmas i§ penkiy orlaiviy NATO RQ-4D, atlikes
transatlantinj skrydj, nusileido pagrindinéje bazéje Sigoneloje. Ga-
vus pirma orlaivj, buvo atliekami bandymai ir tikrinama atitiktis
NATO standartams.

e 2020 m. lapkritj Sigoneloje nusileido penktasis orlaivis.
Tai paskutinis zingsnis perduodant antzeminio stebéjimo sistemg
Aljansui.

e Pradinis operacinis pajégumas pasiektas 2021 m. vasario
15 diena.

e Visos sistemos perdavimas baigtas 2022 m. kovo 31 dienas.

e 2024 m. planuojama pasiekti visiska operacinj pajéguma.
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Nuotoliniu badu valdomas orlaivis RQ-4D ,,Phoenix“

1 pav. Straipsnio autorius $alia nuotoliniu badu valdomo

orlaivio RQ-4D ,Phoenix“. Asmeninio archyvo nuotrauka

Orlaiviai RQ-4D ,Phoenix“ dél savo galimybiy priskiriami
auksciausios I1I klasés HALE (angl. High Altitude Long Endurance)
kategorijai. Dél dydzio ir galingumo jie gali vykdyti net transatlan-
tinius skrydzius ar pakilti ir nusileisti oro uostuose, esanc¢iuose
skirtinguose zemynuose. Orlaiviai RQ-4D dél kreiserinio greicio
ir laiko, iSbanamo ore, neturi konkurenty tarp kity zvalgybiniy or-
laiviy.

Orlaivis yra aprupintas itin patikima avionika ir navigacine sis-
tema, atsarginémis valdymo ir kontrolés ry$io priemonémis, IFF
(angl. Identification Friend or Foe) sistema, radijo rysiu.

Orlaivius valdo kvalifikuoti pilotai, tac¢iau yra galimybé veikti
visi$kai autonominiu rezimu - nuo pakilimo iki nusileidimo, net
ir leidziantis j i§ anksto suplanuotus atsarginius arba nenumatyty
atvejy oro uostus. Autonominé funkcija yra labai nuspéjama, todél,
jei dingty rysys, pilotas visada tiksliai zino, kg kuriuo metu bepi-
lotis darys.

Orlaiviai yra zvalgybiniai ir negali buti naudojami kinetiniam
smugiui vykdyti. Kuo auk$c¢iau orlaivis skrenda, tuo toliau mato
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»akys“. Radaras objektus ant zemés gali stebéti netrukdomas bet

kokiy meteorologiniy ory salygy, debesuotumo ar kity veiksniy.

NATO RQ-4D orlaivio taktiniai techniniai duomenys:

ilgis - 14,5 metro;

sparny mojis - 39,9 metro;

aukstis — 4,7 metro;

tuscio orlaivio masé - 6 781 kg;

bendras svoris - 14 628 kg;

variklis - ,Rolls-Royce® F137-RR-100 turbo ventiliatorinis,

7 600 traukos svary (34 kN) galia;

kreiserinis greitis - 310 mazgy (575 km/h);

maksimalus atstumas — 14 000 km;

maksimalus pakilimo aukstis — 60 000 pédy (18 288 m);

gali isbauti ore - 30+ valandy;

jutikliai - MTI / SAR (angl. Moving Target Indication /

Syntethic Aperture Radar).
Siuo metu visg sistema sudaro:

e 6 o L. o o o O o o o

. Oro segmentas:

5 nuotoliniu budu valdomi orlaiviai,
misijos vadovavimo ir valdymo elementas (C2),
perkeliami valdymo ir kontrolés elementai.

. AntZeminis segmentas:

transportuojama antzeminé valdymo stotis,
mobilioji antzeminé valdymo stotis,
operacijy centras.

. Paramos segmentas:

piloty ir jgulos treniruokliai,
simuliatoriai,

mokymo centras.

Kaip minéta, orlaivio RQ-4D pagrindinis ,,ginklas“ yra zvalgy-
bai skirtas jutiklis. Batent jis yra vertingiausias visos sistemos ele-

mentas. Pats orlaivis yra tik jutiklio ne$éjas. Galingas ir sudétingas

mechanizmas, bet visg zvalgybos nauda kuria jutiklis.

Jutiklis gali atlikti dvi skirtingas funkcijas:
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e SAR - radarinés nuotraukos,

e MTI - viso pavirsinio judéjimo fiksavimas.

Nesileidziant j techniniy radary veikimo parametry analize, ga-
lima sakyti, kad SAR nuotraukos yra puikus jrankis atvaizdy zval-
gybos specialistams gauti informacijos apie nejudancius objektus,
esancius ant zemés. Orlaivis gali uzfiksuoti vaizda, badamas uz
$imty kilometry nuo objekto, taip pat SAR jutikliai gali bati mon-
tuojami ant palydovy. Vaizdas skirtingai, nei filmuojant ar foto-
grafuojant kamera, gali buti fiksuojamas esant debesuotumui, lyjant
ar sningant. Tai smarkiai i§plecia jutiklio naudojimo galimybes.

Zinoma, yra ir blogoji pusé. Daznai SAR nuotraukos supran-
tamos tik itin auks$tos kvalifikacijos atvaizdy zvalgybos specialis-
tams. Ziarédamas 2 ir 3 paveikslus, kurie yra SAR nuotraukos, ne
kiekvienas zmogus gali tiksliai pasakyti, kiek ir kokiy orlaiviy yra
Kertlando aviacijos bazéje, ar kitoje nuotraukoje gebéti atpazinti
JAV Kapitolijaus ir Kongreso bibliotekos pastatus.

2 pav. JAV Kertlando aviacijos bazé.

Saltinis: https://www.researchgate.net/figure/SAR-image-of-
a-location-at-Kirtland-Air-Force-Base-Albuquerque-
NM-exhibiting-4-inch_fig2_246836455
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3 pav. JAV Kapitolijaus ir Kongreso bibliotekos pastatai.
Saltinis: https://www.sandia.gov/RADAR/sar.html

Per vieng skrydj NATO RQ-4D gali uzfiksuoti $imtus tokiy
nuotrauky ir realiu laiku persiysti jas j pagrindinge valdymo baze
Sigoneloje, kur desimtys gerai treniruoty analitiky i§ karto imasi
jas analizuoti. Nuotraukos arba informacija apie nuotraukose uz-
fiksuotus objektus jvairiais ry$io kanalais i$platinama NATO sg-
jungininkéms dar orlaiviui nepasiekus Zemeés.

Sprendimo priéméjai visose Aljanso valstybése ar NATO vada-
vietése gali i§ karto veikti atsizvelge j gauta informacija.

SAR funkcija yra gerai zinoma i§vystyta daugelyje pasaulio ka-
rivomeniy naudojama technologija, padedanti nustatyti objekty
vietas, poky¢ius ant Zemeés pavir$iaus, technikos skai¢iy objektuose
ir pana$iai.

PrieSingai nei SAR funkcija, MTI naudojo vos keletas NATO
valstybiy. Atsiradus NATO AGS (angl. Alliance Ground Surveilan-
ce) pajégoms, technologija pradéjo plisti po kitas valstybes sajungi-
ninkes. Anksc¢iau nepopuliari technologija per NATO AGS tarnau-
jancius karius rado kelius ir j mazesnes $alis, tokias kaip Lietuva,
Latvija, Estija ar Kroatija. Tiesg sakant, technologija nebuvo placiai
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naudojama ir kitose Vakary Europos valstybése.

MTI yra zvalgybos budas, kada jutiklis, nuskenaves $imtus kva-
dratiniy kilometry plotg keletg karty, gali atpazinti visus poky¢ius,
jvykusius tarp skenavimy. Paprasciau tariant, parodo visus tam ti-
kru grei¢iu ant pavirsiaus judancius objektus.

Atlikus Zvalgyba Siuo budu, analitikai gali:

e aptikti judancias antZzemines transporto priemones arba lai-
vus,

e aptikti besisukancius objektus (generatorius, turbinas, cen-
trifugas, radarus (uzdengtus ir neuzdengtus),

e aptikti zemai ir létai skrendancius orlaivius (sraigtasparnius
ir léktuvus),

e nustatyti judancio objekto greitj, kryptj, vietg ir laika, ku-
riuo objektas judéjo,

e iSanalizave eismg, nustatyti atkarpy kamsciy vietas, tiltus ir
judéjimo kelius,

e nustatyti galimas logistines vietoves, vadavietes, poilsio vie-
tas.

Zinoma, jutiklis turi ir tam tikry apribojimy. Atlikus zvalgyba,
analitikas negali:

e aptikti stacionariy objekty,

e aptikti ir sekti skrendanc¢iy balistiniy ar taktiniy rakety,

e matyti per medzius, kalvas ir kalnus arba kas yra pastaty vi-
duje,

e nurodyti statiniy gynybos linijy, nors ten buty dislokuoti ka-
riai ar jranga,

e atpazinti transporto priemoniy tipy.

4 ir 5 paveiksluose galima matyti, kaip atrodo automobiliy eis-
mas keliuose ir laivy eismas juroje. Tokj vaizda savo ekrane mato
analitikas, kuris, atlikes tam tikrus veiksmus, gali i$skirti paveiksla
su maziau ,triuk§mo® taciau vis tiek bus matyti tik taskiukai. Nuo
analitiko profesionalumo ir jgudziy priklauso, kg jis pamatys ekrane
ir ar atpazins grésme, ar jzvelgs naudingos zvalgybos informacijos.
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5 pav. MTT jutiklio vaizdo jaros nuotrauka

Visa duomeny analizé vyksta beveik realiuoju laiku, todél, apti-
kus grésme, apie ja galima i$ karto informuoti sprendimy centrus.
Tokiu atveju ir veiksmy galima imtis i karto. Kaip ir SAR atveju,
MTI raportus gali matyti visos sgjungininkés iskart, kai tik jie yra
sukuriami. Kai tik informacija paskelbiama, ja gali naudotis visos
suinteresuotos NATO $alys.
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NATO antzeminio stebéjimo pajégos yra vienintelis NATO
zvalgybos vienetas, kuris apima ne tik pagrinding¢ baze Sigonelo-
je, i§ kurios vykdomi RQ-4D skrydziai, bet ir Valdymo centrg, kur
beveik realiuoju laiku yra gaunama informacija i orlaivio. Siame
vienete tarnauja §imtai zZvalgybos analitiky, kurie kasdien vertina
informacija, gauta i$ skirtingy Saltiniy, kad padéty sprendimy pri-
éméjams reaguoti j krizines situacijas realiuoju laiku, nesvarbu,
kur jie bebuty.

Ateitis?

Niekas nesuabejos teiginiu, kad karyba juda bepilociy sistemy
link. Kuo toliau, tuo daugiau matome nuotoliniu badu valdomy
aparaty, veikian¢iy po Zemés paviriumi, ant jo ir vir§ Zemés pa-
vir$iaus. Siandien reikia vis daugiau Zmoniy, gebanciy kurti Sias
sistemas, jas valdyti, kurti jy valdymo jrankius, jas remontuoti.
Matome tikrg bepilociy sistemy aukso amziy.

Kai prie§ daugiau nei desimt mety karési pirmosios bepilociy
orlaiviy asociacijos, matéme bandymus gaminti $iuos orlaivius
universitetuose ir gaminius naudoti kariuomenés reikméms. Tuo
metu visuomenéje ir atsakingose institucijose tai buvo laikoma pa-
vojinga veikla, buvo draudziama skraidyti vir§ Zzmoniy ar arti pas-
taty. Tai buvo nezinoma ir dél to nepelnytai niekinama sritis.

Siuo metu padétis pasikeité. Dronus pagal nesudétingas instruk-
cijas gamina zmoneés, neturintys jokios patirties $iy technologijy
srityje, net nejgije techninio i$silavinimo. Uztenka gauti reikiamy
detaliy ir gali namie pasigaminti drong. Dél dirbtinio intelekto ir
autopiloto sistemy juos gali skraidinti net vaikai, dar nelankantys
mokyklos. Gauti civiling drono operatoriaus licencija uztenka ke-
leto dieny teoriniy mokymuy, Siek tiek praktikos ir islaikyti testus
Transporto kompetencijy agenttaroje. Tikra drony revoliucija!

Sakoma, kad dronai yra ateitis. Nenoréciau su tuo Simtu
procenty sutikti. Mano poziiariu, dronai yra dabartis, o ateitis yra
kosmoso technologijos. Jei norime spéti su laiku, vystykime be-
pilotes technologijas, bet prisiminkime, kad Lietuva yra kosmoso
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valstybé, nes turime savo palydovy orbitoje. Pradékime investuoti j
karines kosmoso technologijas, renkime Zmones, taip pat ir kariuo-
menéje, gebésiancius suprasti ir valdyti $ig dimensija, nes be veiks-
my joje nebus ir bepilo¢iy sistemy Zeméje, be jy nebus ir ateities.
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